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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1. Institutia de invatdmant superior Universitatea din Craiova
1.2. Facultatea Stiinte
1.3. Departamentul Chimie
1.4. Domeniul de studii Chimie
1.5. Ciclul de studii universitare Licentd
1.6. Forma de organizare IF
1.7. Programul de studii Chimie
2. Date despre disciplina
2.1. Denumirea disciplinei Chimie coordinativa si biocoordinativa
2.2. Titularul activitatilor de curs Conf. dr. Liana-Simona SBIRNA
2.3. Titularul activitatilor de laborator Conf. dr. Liana-Simona SBIRNA
2.4. Anul de studiu | 2 2.5. Semestrul | 4| 2.6. Tipul de E 2.7. Regimul | DOP/DS
evaluare disciplinei
3. Timpul total estimat
3.1. Numadrul de ore pe saptamana 4 dincare: 3.2curs | 2 3.3. 2
seminar/laborator
3.4. Total ore din planul de invatdmant | 56 din care: 3.5curs | 28 3.6. 28
seminar/laborator
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 5
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 30
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 30
Tutoriat
Examinari 4
Alte activitati
3.7. Total ore studiu individual 69
3.8. Total ore pe semestru 125
3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii

4.1. de curriculum Chimie generali;

Bazele chimiei organice;

Structura si proprietatile moleculelor;
Informatica

4.2. de competente | Este indicat ca studentii sa cunoasca notiuni generale de chimie (Chimie generala),
de structura moleculelor organice (Bazele chimiei organice), notiuni legate de
forma generala a ecuatiei lui Schrodinger, intelegand modelul cuantic al atomului —
n special, forma orbitalilor atomici (Structura si proprietatile moleculelor), si
putand realiza modelari computationale ale moleculelor (Informaticd).

5. Conditii

5.1. de desfasurare a cursului Minimum trei studenti prezenti in sala de curs

5.2. de desfasurare a seminaruiuif laboratorului | Minimum trei studenti prezenti in laborator




6. Obiectiveledisciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea cirora contribuie parcurgerea
si promovarea disciplinei

Studentul/absolventul:

identifica, defineste, explica si reproduce concepte fundamentale de chimie folosite in
literatura de specialitate;

formuleaza solutii pentru probleme chimice complexe;

identifica si utilizeaza metodele adecvate de informare/ documentare necesare unei
intelegeri profunde si transmiterii cunostintelor din domeniul chimie, intr-o maniera
stiintifica spre cei interesati, inclusiv in cel putin o limba straina;

descrie si integreaza cunostinte specifice si interdisciplinare in activitatea profesionala;,
identifica strategii de dezvoltarea personala, profesionala si sociald continua, care sa i
permita adaptarea la schimbarile din societate si de pe piata muncii.
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Studentul/absolventul:

analizeaza, evalueaza si aplica conceptele majore din domeniul chimiei si biochimiei,
in practica chimica;

evalueazd critic informatii din literatura stiintificd in vederea argumentarii si
comunicdrii clare in rapoarte stiintifice si catre cei interesati: elevi, studenti, alte
categorii socio-economice, in limba romana si in cel putin o limba straina;
interpreteaza responsabil rezultatele documentarii in vederea comunicarii acestora si
rezolva probleme complexe de chimie utilizdnd metode specifice domeniilor conexe;
aplica principiile stiintei pentru redactarea si prezentarea unor rapoarte stiintifice si
aplicd metode interdisciplinare adecvate pentru a rezolva probleme chimice complexe,
teoretice si practice;

aplica si integreaza resurse si tehnologii in vederea elaborérii si implementarii planului
de dezvoltare a carierei.
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Studentul/absolventul:

utilizeaza corect teoriile si principiile fundamentale ale chimiei si adapteaza conceptele
stiintifice majore din domeniul chimiei pentru a efectua cercetari in domeniul
biochimiei;

aplicd sistematic strategii, gandirea criticd si metode stiintifice, utilizeaza individual
instrumente/ tehnici clasice de laborator si echipamente moderne, interpreteaza si
analizeaza In mod corespunzitor rezultatele obtinute;

elaboreazd protocoale de lucru si intocmeste rapoarte de analiza, gestioneaza
activitatea de cercetare, respectand atat planul experimental stabilit cét si termenele de
livrare, 1si asuma responsabilitatea pentru corectitudinea interpretdrii si concluziile
date in cadrul rapoartelor de laborator;

selecteaza cele mai adecvate rezultate ale informarii/documentarii si le transmite clar
si concis celor interesati;

intocmeste si prezintd rapoarte stiintifice respectand normele eticii in colectarea si
redactarea rezultatelor asuméndu-si responsabilitatea de a gestiona colaborari
interdisciplinare.

7. Continuturi

7.1. CURS Modalitatea de Metode de predare Fond de timp
desfasurare alocat (ore)

1. Teoria coordinatiei fata in fata Metode expozitive: 4
1.1. Combinatiile complexe — sisteme descrierea, explicatia (saptamanile 1, 2)
integrative formate dintr-un ion metalic Metode conversative
central si din liganzi Metoda modelarii
1.2. Principiile de baza ale teoriei Metoda
coordinatiei problematizarii
1.3. Geometrii de coordinare Jocuri didactice
2. Stereochlrr_ua'combmatlllor‘ complexe | fatd in fata Metode exporitive: o fl .
2.1. Geometria si stereoizomeria . . (saptamanile 3, 4)

o ’ descrierea, explicatia
combinatiilor complexe C

- . . . Metoda modelarii
2.2. Simetria combinatiilor complexe si e

L . . . Jocuri didactice

aplicatii ale acesteia in teoria grupurilor




3. Tratarea legaturii chimice din
combinatiile complexe in teoria
campului cristalin

3.1. Scindarea orbitalilor atomici de tip d
ai ionului metalic central in cAmpuri
cristaline de diverse simetrii

3.2. Degenerarea orbital si degenerarea
de spin pentru cdmpuri cristaline
octaedrice de diverse tarii, precum si
pentru campuri cristaline tetraedrice

3.3. Calcularea factorului CFSE pentru
campuri cristaline octaedrice de diverse
tarii, precum si pentru cAmpuri cristaline
tetraedrice

fata in fata

Metode expozitive:
descrierea, explicatia
Metode conversative
Metoda modelarii
Metoda
problematizarii
Jocuri didactice

4
(saptamanile 5, 6)

4. Tratarea legaturii chimice din
combinatiile complexe in teoria
orbitalilor moleculari

4.1. Principiile generale ale teoriei
4.2. Diagrame energetice de orbitali
moleculari ale combinatiilor complexe

fata in fatd

Metode expozitive:
descrierea, explicatia
Metode conversative
Metoda
problematizarii
Jocuri didactice

4
(saptamanile 7, 8)

5. Proprietiti spectrale si magnetice fatd in fata 4
ale combinatiile complexe Metode expozitive: (saptamanile 9,
5.1. Combinatii complexe de tip “high— descrierea, explicatia 10)
spin” i “low—spin” Metode conversative
5.2. Tranzitii electronice. Spectre de Metoda modelarii
absorbtie UV-VIS. Vibratii moleculare. Metoda
Spectre IR problematizarii
5.3. Stingerea componentei orbitale
a momentului magnetic
6. Combinatii biocoordinative fatd in fata 4
6.1. Structura unor combinatii complexe (saptamanile 11,
prezente in organismele vii (hemul, Metode expozitive: 12)
clorofila) descrierea, explicatia
6.2. Metabolismul unor combinatii » EXPUCES
~ . S Metode conversative
complexe prezente in organismele vii .
. Metoda modelarii
(hemul, clorofila) Metoda
6.3. Combinatii biocoordinative de C
T ’ problematizarii
sinteza
6.4. Testarea activitatii biologice a unor
combinatii biocoordinative de sinteza
7. Rea!ctlv_lt:_;ltea compusilor fata in fata Metode expozitive: o A: .
coordinativi descrierea. explicatia (saptamanile 13,
7.1. Tipuri de reactii chimice in care pot » CXpreas 14)

fi implicate combinatiile complexe
7.2. Efectul trans

7.3. Mecanisme de reactie in chimia
coordinativa

Metode conversative
Metoda modelarii
Metoda
problematizarii

Bibliografie:

1. Dennis Close, M., “Basic Inorganic Chemistry”, Larsen and Keller Education, New York, 2025;
2. Kaur-Ghumaan, S., “A closer look at coordination complexes”, Nova Science Publishers, New York,

2021;

3. Brown, G., “Metals in Medicine (Inorganic Chemistry)”, New York, 2022;

4, Sbirna, L. S., Sbirna, S., “Chimie coordinativa si biocoordinativa
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, Ed. Universitaria, Craiova, 2018;

5. Bartecki A., Burgess J., Kurzak K., “The Color of Metal Compounds”, CRC Press, 2nd edition, 2014;

6. Gupta, S., “Orbital Symmetry and Chemical Reactivity”, Cambridge Scholars, 2022;

7. Goryaeva, M., “Coordination-Complex Symmetry Made Simple”, Taylor & Francis, 2024;
8. Manoharan, S., “Group-Theory Calculations for Transition-Metal Complexes”, Elsevier, 2024




7.2. Seminar/laborator Modalitatea de Metode de predare Fond de timp
desfasurare alocat (ore)

Norme de securitate i sanatate in | fatd in fata (o data Metode expozitive: 4
munca. la doud saptamani, descrierea, explicatia (saptamana 1/2)
Prezentarea laboratorului si conform orarului) Metode conversative
testarea cunostintelor preliminare
ale studentilor despre sticlaria si
aparatura bazica de laborator ce
urmeaza a fi utilizata
Sinteza unor combinatii chimice fata in fata (o data Metode expozitive: 4
coordinative de mare importanta la doua saptamani, descrierea, explicatia (saptamana 3/4)
teoretica si practica conform orarului) Metode conversative

Metoda lucrarilor

practice
Studiu, prin modelare obiectuala si | fata in fatd (o data Metode expozitive: 4
computationald 3D, asupra la doua saptamani, descrierea, explicatia (saptamana 5/6)
stereochimiei moleculelor unor conform orarului) Metoda modelarii
combinatii complexe obiectuale si
reprezentative computationale
Studiu, prin modelare obiectuald si | fata in fatd (o data Metode expozitive: 4
computationald 3D, asupra la doud saptamani, descrierea, explicatia (saptamana 7/8)
simetriei moleculelor unor conform orarului) Metoda modelarii
combinatii complexe obiectuale si
reprezentative computationale
Sinteza si testarea activitatii fata in fata (o data Metode expozitive: 4
biologice a unor combinatii la doua saptamani, descrierea, explicatia (sdptamana 9/10)
chimice teoretic cunoscute ca conform orarului) Metode conversative
biocoordinative si analiza Metoda lucrarilor
spectrelor lor de absorbtie UV-VIS practice
si a spectrelor IR
Realizarea unui proiect fata in fata (o data Metode expozitive: 4
interdisciplinar — chimie/ la doua saptamani, descrierea, explicatia (saptamana 11/12)
matematicd, cu tema: ,,Aplicatii ale | conform orarului) Metode conversative
teoriei grupurilor in chimia Metoda lucrarilor
coordinativa” practice

Metode de actiune

simulata -

(realizarea de proiect

interdisciplinar)
Studiu computational asupra fatd 1n fata (o data Metode expozitive: 4
mecanismelor de reactie in chimia | la doua saptamani, descrierea, explicatia (saptamana 13/14)
coordinativa conform orarului) Metoda modelarii

computationale

Bibliografie:

1. Adamyan, R. Kh., Tadevosyan, L. G., Martiryan, A. |., “Inorganic Chemistry Laboratory Practice”,

YSU Press (online), 2025;

2. Schultz, B., “Introduction to Chemistry”, New York, 2022;
3. Kaur-Ghumaan, S., “A closer look at coordination complexes”, Nova Science Publishers, New York,

2021;

4. Muresan, V., Reiss, A., “Lucrari practice de chimie coordinativa”, Repr. Univ. Craiova, 1996;
5. Ciolan, F., Reiss, A., “Chimia metalelor. Lucrari practice si probleme”, Ed. Universitaria, Craiova,

2007

6. Nath, M., “Inorganic Chemistry: A Laboratory Manual”, Alpha Science Int. Ltd., Oxford, 2016;
7. Beran, J. A, “Laboratory Manual for Principles of General Chemistry ”, Wiley, New York, 2013;
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8. Sbirna, L. S., “Chimie coordinativa si biocoordinativa”, materiale - laborator, Evidenta Studentilor,
Univ. Craiova




8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Intrucat ocupatiile vizate de programul de studii, din COR/ISCO-08/ESCO, conform RNCIS sunt:

Cod ESCO: 2113.1/ Denumire ESCO: biochemist, quality control chemist, chemical application specialist,
disciplina le furnizeaza studentilor/absolventilor notiuni pe care ei sa le poata aplica in viitoarea lor
incadrare la locul de munca, formandu-le, totodata, abilitati si aptitudini necesare pentru viitoarea lor
cariera — intre care: operarea cu notiuni de structura si reactivitate a compusilor chimici; determinarea
compozitiei, structurii si proprietatilor fizico-chimice ale unor compusi chimici; efectuarea de
experimente, aplicarea riguroasd a metodelor de analiza si interpretarea rezultatelor, cu respectarea
normelor de securitate gi sdnatate in munca; abordarea interdisciplinara a unor teme din domeniul chimiei.

9. Evaluare

Tip activitate

9.1. Criterii de evaluare

9.2. Metode de evaluare

9.3. Pondere din nota

finala
completitudinea si
corectitudinea < .
) o evaluare finald/sumativa -
9.4. Curs cunostintelor asimilate; | . 70%
capacitatea de aplicare,
n contexte diferite, a
cunostintelor dobandite
abilitatea practica L
dovedita in efectuarea evaluare formativa:
unui experiment de - evaluare activitate
laborator: desﬁguraté_ pe parcursul
9.5 Seminar/laborator corectitudinea elaborarii | Semestrului; 30%

unui referat aferent unei
lucrari de laborator;
corectitudinea elaborarii
unui proiect cu caracter
interdisciplinar

- evaluare fise de lucru;
- evaluare portofoliu;

- evaluare studiu
interdisciplinar,

- jocuri didactice

9.6. Standard minim de performanta

Intelegerea structurii compusilor chimici coordinativi si biocoordinativi studiati si a principalelor lor
proprietati; realizarea unui proiect cu caracter interdisciplinar (chimie/matematica) referitor la aplicatii ale
teoriei grupurilor in chimia coordinativa.

Data completarii
15.09.2025

Data avizarii in departament

25.09.2025

Titular de disciplina,
Conf. dr. Liana-Simona SBIRNA

Semnatura ti_tularului

Sl

Director de departament,
Conf.dr. Nicoleta Cioatera

Semnatura directorului de departament,




